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1 主题内容 

    我国法定计量单位规定采用“摩尔”表示物质的量的单位，并废除了“克当 量”、“克分子”、“克当量数”、“克分子数”、“当量浓度”、“克分子浓 度”等量和单位。从而产生了水中“硬度”、“碱度”测定结果的不统一，以及 水分析结果校核和离子交换树脂交换容量计算上的一些困难。为解决与这一改变 有关的一些量的定义、单位和计算方法等问题，特制定此规定。 

2 适用范围 

    本标准供火力发电厂水专业计量时使用，也适用于其他工业的水专业工作。 

3 技术内容 

3.1 摩尔的定义 

    “摩尔”(mol)是物质的量的单位，是七个SI基本单位之一。根据第14届国际 计量大会的决议，摩尔的定义包括两条：1)摩尔是一系统的物质的量。该系统中所 含的基本单元数与0.012kg碳-12的原子数目相等。2)在使用摩尔时，基本单元应 予指明，可以是原子、分子、离子、电子及其它粒子或是这些粒子的特定组合。 

    根据此定义，物质的量“摩尔”(mol)与该物质的基本单元有关。若不指明基 本单元，所说的摩尔就没有明确的意义了。因此，若说硫酸的浓度为1mol/L，便 是错误的，应指明c(H2SO4)=1mol/L或c(1/2H2SO4)=1mol/L。前者指明，H2SO4 的摩尔质量M(H2SO4)=98.07g/mol；后者指明，其摩尔质量M(1/2H2SO4) =49.04g/mol。c齐线圆括号中的(H2SO4)或(1/2H2SO4)便是硫酸物质的基本单元。 

3.2 关于水中硬度和碱度采用物质的量浓度c表示的问题 

    硬度和碱度是一种衡量水中某些特定组份的量度单位，不少国家有其特有的 计量单位。如法国采用法国度f 0表示，1f 0相当于10mg/LCaCO3；美国采用 ppmCaCO3表示。因此，硬度和碱度的计量，首先应明确其定义，才能得到其明 确的量度结果。当硬度和碱度采用物质的量浓度“摩尔”表示时，首先也必须明 确其定义，也就是应明确所采用的“基本单元”。 

3.3 碱度的定义、单位和换算关系 

3.3.1 定义 

    水的碱度，是指水中含有能接受氢离子的物质的量除以水的体积。 

3.3.2 单位 

    采用每升水样所能接受的氢离子物质的量molH+来表示碱度。基本单元为 c(H+)，单位为mmol/L。由于水中能接受氢离子的物质的量molH+是采用中和法 测定的，而这测定值又取决于滴定终点的pH值，因此碱度可分为酚酞碱度和全碱 度两种。酚酞碱度是以酚酞作指示剂时所测出的量，其终点pH值约为8.3，以 (JD)酚mmol/L表示。全碱度是以甲基橙作指示剂时测出的量，终点pH值约为 4.2，以(JD)全mmol/L表示。 

3.3.3 与毫克当量/升的换算关系 

    1毫克当量/升=1mmol/L 

3.4 硬度的定义、单位和换算关系 

3.4.1 定义 

    水的硬度是水中钙和镁阳离子的总浓度。 

3.4.2 单位 

    为了使水的碳酸盐硬度和水的碱度相当，硬度的基本单元定为1/2Ca2++1/2 Mg2+，单位为m mol/L。  

3.4.3 与毫克当量/升的换算关系 

    1毫克当量/升=1m mol/L 

3.5 水中组份的计量单位 

    水中组份可用mg/L、μg/L、mmol/L、μmol/L、mg/kg、μg/kg、mol/ [image: image1.wmf]m
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等法定计量单位表示。采用摩尔表示物质的量的单位时，应明确其基本单元， 例如某水质的分析结果： 

                    c(1/2 Ca2++1/2 Mg2+)           0.33mmol/L 

                    c(Na+)                       0.06mmol/L 

                    c(CO3-+1/2 CO32-)              0.22mmol/L 

                    c(1/2SO4)                     0.07mmol/L 

                    c(Cl-)                        0.06mmol/L 

3.6 水分析结果和校核 

    采用审查阴、阳离子正负电荷总和的方法进行阴、阳离子的平衡计算，即 

Σc (Me+)=Σc (A-) 
    例如： 

Σc (Me+)=c (1/2Ca2+)+c(1/2 Mg2+)+c(Na+)+··· 

Σc (A-)=c (HCO3-)+c(1/2 CO32-)+c(1/2 SO42-)+c(Cl-)+··· 

mmol/L 

 

3.7 离子交换的计算 

3.7.1 计算原则 

    各种树脂的官能团都是一价的。在交换时，其可交换的离子都只相当单位电荷 的离子，因此可以一律以具有单位电荷的粒子为基本单元来进行离子交换的计算。 

3.7.2 单位 

    在计算时，可分别算出水中阴阳离子单位电荷的总和，并以mmol/L表示。 

Σc (A-)=c (Cl-)+1/2SO42-+HCO3- +1/2CO32-+NO3-+···)mmol/L 

Σc (Me+)=c (Na++1/2Ca2++1/2Mg2++···) 

3.7.3 与毫克当量的换算关系 

    离子交换剂的交换容量 

1毫克当量/g R=1mmol/g R 

    再生剂耗量 

1g/g·eq=1g/mol 

3.8 关于mg/L CaCO3单位的使用问题 

    mg/LCaCO3是在水处理专业中，人为设定的一种量度单位，在一些先进工业 国家中广泛采用。为便于国外数据的引用和交流，可作为单位同时使用。 

_____________________ 
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