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流体动力在线除垢---非化学性除垢装置
我们都知道，很多设备都会结垢，比如流体管道、降膜式、外循环式、中央循环式、 升膜式、列管式等蒸发器、冷凝器、冷却器和流体传热面等。对工业企业而言，随着设备制造技术的不断完善和提高，各种类型的换热设备越来越多。设备系统保持清洁畅通的水道可以在额定的功率下高效运行。如果一旦水运行设备或系统被水垢堵塞，将会导致降低热交换系数：1 mm厚的水垢降低热交换效率高达70%。通常将制冷能力增加5~20%的余量，来补偿结垢带来的热交换损失。这样会增加额外的能量消耗。同时1 mm厚的水垢能够增加额外7.5%的能耗，1.5 mm厚增加15%，7 mm厚增加能耗超过70%。还会堵塞热交换器、冷冻机、泵、管道和阀门：从而增加水的压力、减少水的流量、导致泄漏、甚至造成彻底的不可挽回的损坏。水垢还能给微生物提供保护，给微生物提供繁殖的温床。水垢导致生物污染和垢下腐蚀。

由于人工去垢不太现实，因此通常需要采用化学方法来去垢。化学药品成本高，处理起来较危险，需要储存空间，且也不环保。同时遗留了如何有效控制化学品这一令人恐惧的问题。化学方法还有待于后续详细考证，生态方面的关注也进一步限制了它们的使用。此外，即使是进行化学处理后，许多系统仍要求定期酸洗或机械清洗。使用酸除垢或清洗，对管道和设备会有损害，因为事实上，酸在清洗过程中也洗去了部分金属，减少了系统的寿命。不利用化学品来除垢防垢，将是我们共同努力的方向。

流体动力公司四十年来一直致力于在世界范围内生产和提供有效的水处理技术。CAT 是流体动力公司的一个产品系列，适合应用在工业环境下，如设备保护以及大型管道防垢应用等。所有的 CAT 除垢设备已通过英国、欧洲和中东等多个水务监管的审核和认证。
CAT 的运行是非化学性的，不会向水中添加任何物质，并且已经通过认证，可以应用在饮用水环境下。

CAT 不需要消耗电能，也无需维护，可以安装在外部场所和重力式供给系统中，并且会时时对水进行处理，无需逆流洗涤。
CAT 设备在全球得到广泛应用，对主要的工业行业提供全面的非化学性水处理，从城镇保护到海水处理，再到制造工业和石油行业等。
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流体动力公司成立于1973年，是世界上最早的催化性水处理公司，在不使用任何化学添加剂的情况下，可提供防垢装置。CAT 除垢装置已经遍布 26个国家，在全球已经应用超过250000台装置，其客户群包括：
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嘉士伯啤酒公司
雀巢

福特汽车公司
可口可乐公司
Rhone Poulec 公司

英国皇家空军
阿克苏公司
倍耐力公司

法国雷诺公司
CAT 除垢装置是贵金属的合成体，在水中可以形成电解电流，当水流经该装置独特的合金表面时，CAT 开始水处理运作，不会有任何物质添加到水中。由于这个装置的独特设计，可以引起扰动和压力变化。
CAT 除垢装置如起催化作用一般，通过合金产生的高  Ph 值使水中的碳酸钙以稳定的霰石晶体形态沉淀。一段时间之后，会溶解已结成的垢质，沉积的垢质会清除掉。

水处理：
CAT 装置（ 图1 和图2 ）长度不超过 1 米，垂直放入需保护的系统内。这是非常简易的装置，水流经一个特殊合金镶件。如果这个装置发挥作用，在水流经过时，它必定会对水进行一些改变，并且在一定程度上，这个装置必定会减少水的过饱和比例，例如钙游离子和碳酸根游离子会减少。最显而易见的方式就是这些离子以碳酸钙的形式沉淀—类似于石灰软化技术。CAT装置的构成是特殊合金可以吸收溶液中的离子或腐蚀，无论哪一种都可以使  PH  值增加，继而 Sr  值提高，会形成碳酸钙沉淀，因此顺流除垢装置而下的水已经经过部分软化，也可以带走悬浮的碳酸钙晶体，从而达到满意的效果。 
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通过严格操作以及多年的实地工厂应用，我们得出以下的原理---特殊合金通过吸收/腐蚀过程，可使其表面附近的水 PH 值升高，这足以形成碳酸钙晶体沉淀。装置内的紊流会最大化的减少表面垢质的形成，并且CO2的分解会促进晶体的稳定化。因此硬水会部分软化，硬水带有无害晶体循环。

必须强调的是，除垢装置并不会改变钙和碳酸盐的总含量---它只是把一部分游离子聚集在一起，形成稳定的碳酸钙晶体的形式带离循环外。这些晶体易出现在换热器表面，使用装置之后，就可以使表面垢质减少。这些悬浮的固体颗粒在会在流速较低的位置稳定下来，如冷却塔的水池，可以通过排水的方式排出去。

CAT 除垢装置和传统处理方法的比较：
	
	CAT
	传统化学处理

	安装
	简单-1到2人
	复杂-专业人员

	投入
	一次性
	持续投入成本

	能源消耗
	无
	消耗

	化学剂
	无
	消耗

	化学剂的储存
	无
	有需求

	备件
	无
	有需求

	污水
	无
	每日

	环境污染
	无
	产生污染

	维护
	无
	每日

	质保
	5年
	1-2年


安装 CAT 的优势：
CAT 除垢装置是环保型产品，无需使用化学添加剂和盐类；

CAT 除垢装置不需要消耗电能，该装置是在电解作用下工作，即不同电位序金属在电压间形成电流，这类似于电池；

CAT 除垢装置明显的优势在于外部场所的除垢保护，因为传统的水软化方式还需要配送电力、化学剂和劳动力，费用成本高；
CAT 除垢装置无需维护；

使用 CAT 除垢装置处理的水可以安全饮用，无损设备寿命，经认证可以在家庭内安全使用。
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CAT 除垢装置的典型应用：
建筑内热水和冷水的供水管道
热交换器

喷射铸造设备

空调系统

真空泵

冷凝器

热水加热器
制冷系统

一般冷却循环系统
冷却塔

混合阀

蒸发器喷嘴&喷雾加湿器
制冰机

洗涤机

洗碟机

喷淋系统

[image: image3.jpg]EXAHRIRS

v
u ‘W
L 4 CAT
@—n_}—@w
3 CAT g 5 T

# 25 CAT  20mih, 70 mijr,





总结：
结垢是由以下热动力平衡反应形成的：［Ca++］+［CO3--］-＞［CaCO3］。CAT 通过控制碳酸根浓度，因此在接近装置表面的水附近会形成垢质，所形成的晶体是无害的，在硬水中循环。利用这种方法的水处理可以看作是部分水软化，因此热交换器表面就很少会形成垢质。通过现场测试以大量的应用，已经见证了除垢装置的实际效果，使我们更加坚信“物理性”除垢优于化学水处理系统。


